> Prodesp

sexta-feira, 29 de julho de 2022

Diario Oficial Poder Executivo - Secéo |

Sao Paulo, 132 (152) - 221

no Edital de Confirmac&o de Inscricdo 057/2022 de 07/06/2022,
convocados.

Para obterem as informacdes sobre o cronograma completo
do concurso acesse o site da FUVEST (www.fuvest.br).

Novo cronograma para exame de técnico de enfermagem
do HU

DATA/PERIODO - HORARIO - ATIVIDADE - LOCAL

12/09/2022 - 12h00 - Confirmacdo dos locais de prova - site
FUVEST

18/09/2022 - 13h00 - PROVA PRESENCIAL - LOCAL DE

PROVA

18/09/2022 - 17h00 - Divulgacdo da prova e gabarito - site
FUVEST

18/09/2022 Inicio: 17h00 a

20/09/2022 - Fim: 17h00 - Periodo para interposicdo de
recurso em relagdo a prova (questdes e gabarito) - site FUVEST

27/09/2022 - 12h00 - Publicagdo do resultado da prova -
DOE /site

FUVEST

27/09/2022 Inicio: 12h00 a

28/09/2022 - Fim: 12h00 - Periodo para recurso do resultado
da prova - site FUVEST

04/10/2022 - 12h00 - Publicacdo do resultado do recurso,
resultado

final/classificacao e homologagéo - DOE /site FUVEST

05/10/2022 - Publicacdo da convocacdo - DOE /site FUVEST

INSTITUTO DE ENERGIA E AMBIENTE

INSTITUTO DE ENERGIA E AMBIENTE DA UNIVERSIDADE
DE SAO PAULO

Retificacdo do DOE de 28/07/2022

No Edital DVACAD-IEE-001/2022, de ABERTURA DE INSCRI-
COES AO CONCURSO PUBLICO DE TITULOS E PROVAS VISANDO
0 PROVIMENTO DE 01 (UM) CARGO DE PROFESSOR DOUTOR
NO INSTITUTO DE ENERGIA E AMBIENTE DA UNIVERSIDADE
DE SAO PAULO

No Predmbulo, onde se Ié: “...claro/cargo n° 10224795...";
leia-se: “...claro/cargo n° 1024795..."

No ANEXO-RESUMO DO EDITAL EM INGLES, onde se I&: “...
position 10224795..." leia-se: “...position 1024795...".

INSTI'[UTO DE MATEMATICA E

ESTATISTICA

Edital ATAc - 030/2022

ABERTURA DE INSCRICOES AO CONCURSO DE TITULOS E
PROVAS VISANDO A OBTENGAO DO TITULO DE LIVRE DOCENTE,
DO DEPARTAMENTO DE MATEMATICA DO INSTITUTO DE MATE-
MATICA E ESTATISTICA DA UNIVERSIDADE DE SAO PAULO - 20
SEMESTRE DE 2022.

0 Diretor do Instituto de Matematica e Estatistica da Uni-
versidade de Sao Paulo torna publico a todos os interessados
que, de acordo com a aprovagdo da Congregacdo na 641a ses-
sdo ordindria realizada em 2.6.2022 estaréo abertas, pelo prazo
de trinta dias, das 09 horas do dia 1°.08.2022 as 17 horas do dia
30.08.2022, as inscrigbes ao concurso piblico de titulos e provas
para concessao do titulo de Livre Docente do Departamento de
Matematica a ser realizado com base nas especialidades abaixo,
nos termos do art. 125, paragrafo 1°, do Regimento Geral da
USP e o respectivo programa que segue:

ESPECIALIDADE 1: Introducdo a Geometria Riemanniana:
Variedades Riemannianas: conexdes de Levi-Civita. Teorema
fundamental da Geometria Riemanniana. Geodésicas. Aplicagdo
exponencial. Métrica Riemanniana: variedades Riemannianas
completas. Teorema de Hopf-Rinow. Calculo das variagdes sobre
uma variedade Riemanniana. Variacao de geodésicas. Campos
de Jacobi, Pontos conjugados. Teorema de Morse. Topicos em
Variedades Minimas: Laplaciano de sec¢es de fibrados vetoriais
riemannianos. Subvariedades imersas de variedades riemannia-
nas; conexdes nos fibrados tangente e normal, 2a. forma funda-
mental, curvaturas dos fibrados tangente e normal, 1a. variagdo
da érea, imersdes minimas, 2a. variacdo da area, Campos de
Jacobi de subvariedades Kahlerianas, extensdo do lema de
Synge. O Laplaciano da 2a. forma fundamental de uma imersao
minima. Imersdes minimas compactas da esfera euclidiana uni-
taria: indice e nulidade da imerséo, imagem da aplicacdo normal
de Gauss, imersdes minimas tendo o modulo da 2a. forma
fundamental constante. Estabilidade de cones minimos de Rn:
regularidades do problema de Plateau, Problema de Bernstein.

ESPECIALIDADE 2: Topologia Algébrica I: Homologia e
Cohomologia Singulares. Homologia singular: complexos de
cadeias. Construcdo de funtores de homologia. Invariancia
homotépica, excisdo e seqiiéncia Mayer-Vietoris. Calculo de
homologia; aplicagdes. Teorema do ponto fixo de Brouwer, grau
de uma aplicacdo. Teorema de Jordan-Brouwer; invariancia do
dominio. CW-Complexos: definicdo e propriedades elementares;
exemplos. Teoremas da extencao das homotopias e da apro-
ximagdo celular. Homologia celular e célculos de homologia
dos espacos projetivos. Cohomologia singular (parte aditiva).
Topologia Algébrica Il: Homologia com coeficientes arbitrarios
- Teoremas de coeficientes universais. Cohomologia singular.
Teorema de Eilenberg-Zilber. Produtos. Teorema de Kiinneth.
Anel de cohomologia. Aplicagdes. Homologia e Cohomologia de
Variedades - Variedades topoldgicas. Orientabilidade. Teoremas
de dualidade de Poincaré e Lefschetz. AplicacGes.

ESPECIALIDADE 3: Sistemas Dinamicos |: Campos de vetores
no Rn. Campos completos. Fluxos e Sistemas Dinamicos. Clas-
sificacdo das trajetorias. Equivaléncias. Conjugacdo. Conjuntos
limites. Sistemas Lineares. Campos Lineares em Rn. Isomorfis-
mos hiperbdlicos. Abertura, densidade e estabilidade estrutural
dos sistemas hiperbolicos. Estrutura local. Teoremas de fluxo
tubular. Pontos criticos e pontos fixos hiperbélicos. Teoremas de
Hartman-Grobman. Variedades invariantes. Orbitas periddicas
de um campo de vetores. Transformagéo de Poincaré. Varie-
dades invariantes para orbita periddica hiperbdlica. Sistemas
Dinamicos em variedades diferenciaveis compactas. Estabilidade
estrutural local. Consideragdes sobre sistemas genéricos e sobre
sistemas estruturalmente estaveis. Sistemas Dinamico II: Cam-
pos de vetores e difeomorfismos em variedades diferenciaveis.
Elementos hiperbdlicos. Variedades invariantes. Transversalida-
de. Estabilidade estrutural local. Campos gradientes. Campos
e difeomorfismos de Morse-Smole. Campos de Kupka-Smale.

ESPECIALIDADE 4: Légica: Algebras de Boole - O Teorema
da Representacio de Stone. Calculo proposicional - A Algebra
de Lindenbaum, Teoremas da completude e compacidade.
Calculo de predicados de 1a. ordem - Linguagem, Axiomatica,
a Algebra de Lindenbaum, Definicdo da Verdade, os Teore-
mas da Completude e de Lowenheim-Skolem. Extensdes por
Definicdo, Eliminagdo de Simbolos Funcionais. Relativizacdo e
Sub-Estruturas. Ultraprodutos - o Teorema de LOS&apos;S, o
Teorema da compacidade. Teorias de 1a. ordem finitamente
Axiomatizaveis e demais aplicacdes do Teorema da compacida-
de: Modelos para a Aritmética e Andlise ndo Standard. Classes
Elementares. Logicas de ordem Superior - Logica de 2a. ordem,
a logica Lwlw: Ldgicas para as quais ndo vale compacidade
ou Lowenhein-Skolem. O Teorema de Lindstrom. Aritmética de
1a. ordem, fungdes Recursivas e o Teorema da incompletude de
Godel. Teoria dos Modelos e Aplicagbes: Revisdo dos conceitos
basicos. Compacidade. Ultraprodutos. Teoremas de Lowenheim-
-Skolem e de Tarski. Interpolagdes; teoremas de Craig, Beth,
Padoa. Categoricidade numa poténcia. Modelos saturados e
homogéneos. Omissao de tipos. Teorias estaveis, superestaveis e
w-estaveis. Ordem fundamental. Nogdo de "forcing”. Simetria.
Dimenséo e rank. Indiscerniveis. Modelos atdmicos e primos.
Teorias W1- categoricas. Tipos regulares. Aplicacdes.

ESPECIALIDADE 5: Légica: Algebras de Boole - O Teorema
da Representacio de Stone. Calculo proposicional - A Algebra
de Lindenbaum, Teoremas da completude e compacidade.
Célculo de predicados de 1a. ordem - Linguagem, Axiomatica,
a Algebra de Lindenbaum, Definicdo da Verdade, os Teore-
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mas da Completude e de Léwenheim-Skolem. Extensdes por
Definicdo, Eliminagdo de Simbolos Funcionais. Relativizacdo e
Sub-Estruturas. Ultraprodutos - o Teorema de LOS&apos;S, o
Teorema da compacidade. Teorias de 1a. ordem finitamente
Axiomatizaveis e demais Aplicacdes do Teorema da compacida-
de: Modelos para a Aritmética e Andlise ndo Standard. Classes
Elementares. Logicas de ordem Superior - Logica de 2a. ordem,
a légica Lwiw: Logicas para as quais ndo vale compacidade
ou Lowenhein-Skolem. O Teorema de Lindstrom. Aritmética de
1a. ordem, fungdes Recursivas e o Teorema da incompletude de
Godel. Teoria dos Modelos e Teoria das Categorias I: A lgica L
polisortida e sua interpretacdo numa categoria. A possibilidade
de expressar nocoes da teoria de categorias por formulas. Regras
de deducao vélidas em categorias: estabilidade, distributividade.
Categorias logicas. Modelos com valores em élgebras de Boole
e de Heyting. Completude.

ESPECIALIDADE 6: Teoria dos Conjuntos e Aplicacdes: Os
Axiomas de Zermelo-Fraenkel e construgdes basicas. Ordi-
nais, indugdo e recursdo transfinitas, aritmética ordinal. Car-
dinais, o axioma da escolha, suas equivaléncias e aplicagoes,
cofinalidade, cardinais regulares e singularidades, aritmética
cardinal, a hipotese do continuo. Filtros e ideais, conjuntos
fechados-ilimitados, conjuntos estacionarios. O axioma de Mar-
tin, relacdes com o teorema de Baire e medida de Lebesgue. O
principio \<\>, arvores e retas, o problema de Suslin. Aplicacdes
a topologia e andlise (ao longo do curso). Nogdes sobre: con-
sisténcia e independéncia, modelos de ZFC, os construtiveis,
Forcing. Topico livre. Tépicos Avancados em Topologia Geral: 0.
Espacos compactos: definicdo, exemplos, fungdes cardinais. 1.
Compactificagdo de Stone-Cech, o espago BW e os remainders
BW-W. 2. Topicos em compacidade generalizada: espagos enu-
meravelmente compactos, espacos seqliencialmente compactos,
espacos pseudocompactos. 3. Paracompacidade e metrizacdo:
teorema de Smirnov-Nagata-Bing e teorema de Alexandroff-
-Urysohn (classicos), propriedades de recobrimento, espacos de
Moore - consisténcia, espagos collectionwise normal, espacos
enumeravelmente paracompactos. 4. Grupos topoldgicos: fun-
¢oes cardinais, grupos pseudocompactos, subgrupos densos,
produtos de grupos, topologizing groups. 5. Técnicas de teoria
dos conjuntos.

ESPECIALIDADE 7: Introducdo as Equagdes Diferenciais
Parciais: 1. Preliminares: Notagdes e defini¢des. Resultados do
Calculo Avangado. Convolugdes. Transformada de Fourier. 2.
Teoria local de existéncia: conceitos basicos; equacdes reais
de primeira ordem; o problema de Cauchy; o teorema de
Cauchy-Kowalevski, o exemplo de Lewy. 3. O operador Lapla-
ciano: propriedades basicas das fungdes harmédnicas; solugdo
fundamental; os problemas de Dirichlet e de Neumann; fungéo
de Green. Os problemas de Dirichlet num semi-espaco e numa
bola. O principio da Reflexdo. 4. A equacdo do calor: principio
do méximo, solu¢do em dominios limitados e ndo-limitados. 5. A
equacdo das ondas: o problema de Cauchy, solucdo do problema
de Cauchy, a equacdo ndo-homogénea, o método de abaixa-
mento de Hadaward. Operadores Pseudodiferenciais: 1. Teoria
das distribuicdes, distribuicdes temperadas, Analise de Fourier e
espacos de Sobolev (revisao). 2. Operadores Pseudodiferenciais:
Defini¢do, continuidade e pseudolocalidade. 3. Os teoremas
bésicos: composicéo, transposicao, transformacéo por difeomor-
fismos e continuidade em L2 dos operadores pseudodiferenciais.
4. 0 célculo simbdlico. 5. O teorema de Calderon sobre a uni-
cidade no problema de Cauchy para operadores estritamente
hiperbélicos. 6. Operadores pseudodiferenciais compactos. 7.
Operadores pseudodiferenciais eliticos em variedades compac-
tas e suas parametrizes. 8. O teorema de Hodge.

ESPECIALIDADE 8: Introducdo a Analise Funcional: 1. Espa-
cos de Hilbert. Projecdes ortogonais e bases hilbertianas.
Aplicagbes as séries de Fourier. 2. Espacos de Banach. Exemplos
basicos. Operadores. Espagos duais. Espagos Reflexivos. Opera-
dores compactos. 3. Teorema de Hahn-Banach e aplicacdes. 4.
Teorema de Baire. Principio da limitagdo Uniforme. Teoremas
da aplicagdo aberta e do grafico fechado e aplicages. Holo-
morfia entre Espacos Normados: 1. Notacdes e terminologia.
Polindmios homogéneos. 2. Polindmios ndo necessariamente
homogeéneos. 3. Séries inteiras. 4. Aplicagdes holomorfas. 5. A
formula de representacao integral de Cauchy. 6. Convergéncia
da série de Taylor. 7. Aplicacdes holomorfas de tipo limitado. 8.
Unicidade do prolongamento holomorfo. 9. Principio do Maximo.
10. O teorema de Banach-Steinhaus holomorfo. 11. Holomorfia
fraca. 12. Holomorfia finita. 13. O teorema de Goursat e equa-
¢ao de Cauchy-Riemann. 14. Germes de aplicagdes holomorfas.
15. Topologia sobre os espacos de aplicagdes holomorfas. 16.
Dominios de holomorfia. 17. O teorema de Cartan-Thullen para
Hb dominios de holomorfia.

ESPECIALIDADE 9: Teoria das Distribuicdes: 1. Funcdes-
-teste. Distribui¢des num aberto do Rn. Operacdes com distri-
buicoes. Exemplos. Estrutura local de distribui¢ées. Particdes da
unidade. Distribuicdes com suporte compacto. 2. Convolugdo e
produto tensorial de distribuicdes. A transformada de Fourier
em S e em S'. Transformada de Fourier de convolugéo. Teorema
de Paley-Wiener. Transformada de Laplace. 3. Calculo das solu-
¢oes fundamentais de alguns operadores diferenciais parciais.
Nocdo sobre os conjuntos frente de onda de uma distribuiggo.
4. Espagos de Sobolev. Teorema de Rellich. Resolubilidade local
e hipoelipticidade de Operadores elipticos com coeficientes
infinitamente diferenciaveis. Introducdo a Teoria das Funcdes
Generalizadas de Colombeau: Os conjuntos auxiliares Aq (E). A
Algebra diferencial G(Omega). Os nimeros (reais e complexos)
generalizados. Teoria da integracdo. Distribuicdes e funcdes
generalizadas. A relagdo de associagdo. Aplicagdes generaliza-
das. A sub-algebra Gs (Omega K). Funcées holomorfas generali-
zadas. Operador\partial = (delta barra).

ESPECIALIDADE 10: Introducdo a Analise Funcional: 1.
Espacos de Hilbert. Projecdes ortogonais e bases hilbertianas.
Aplicagbes as séries de Fourier. 2. Espacos de Banach. Exemplos
basicos. Operadores. Espacos duais. Espagos Reflexivos. Opera-
dores compactos. 3. Teorema de Hahn-Banch e aplicacdes. 4.
Teorema de Baire. Principio da limitacdo Uniforme. Teoremas
da aplicagdo aberta e do grafico fechado e aplicagdes. Espagos
de Banach: | - Base de Schauder. a) Definicdo e exemplos; b)
Teoremas de existéncia; ¢) Dualidade. Il - Bases Incondicionais
e Simétricas. A) Definicdo e exemplos; b) Teorema de Estrutura;
) Exemplos de espacos sem base incondicional. Il - Aplicages.
a) Propriedades especiais de ¢_o(N) e I_p (N) (1\<\infty); b) Pro-
priedades de aproximacdo e aplicacdes; ) Espacos de Banach
que contem ¢_o (N) e |_1 (N); d) Espacos de Seqiéncia de Orlicz
e de Lorentz; ) Problemas abertos e resolvidos com as técnicas
acima; f) Integrabilidade Riemann e geometria dos Espagos de
Banach; g) Problemas em aberto.

ESPECIALIDADE 11: Introducdo a Analise Funcional: 1.
Espacos de Hilbert. Projecdes ortogonais e bases hilbertianas.
Aplicagdes as séries de Fourier. 2. Espagos de Banach. Exemplos
bésicos. Operadores. Espacos duais. Espacos Reflexivos. Opera-
dores compactos. 3. Teorema de Hahn-Banch e aplicacdes. 4.
Teorema de Baire. Principio da limitagdo Uniforme. Teoremas da
aplicacéio aberta e do gréfico fechado e aplicacbes. Algebras de
Operadores: Algebras de Banach involutivas C*-algebras. Alge-
bras comutativas e o teorema de Gelfand. Exemplo: a transfor-
mada de Fourier do ponto de vista do teorema de Gelfand. Ideais
e quocientes. Calculo funcional analitico e continuo. Positividade
e ordem. Funcionais positivos e estados. Representagbes. A
representacdo de Gelfand, Neimak e Segal associada a um
estado. Representacdes irredutiveis e estados puros. Existéncia
de representagdes fiéis.

ESPECIALIDADE 12: Introdugdo a Teoria das Representa-
cdes: Algebras de Dimensdo finita sobre corpos. Categoria de
Médulos. Teorema de Krull-Schmidt. Algebras basicas. Teorema
de Morita. Algebras de Caminhos. Aljavas ordinarias. Teorema de
Gabriel. Representagoes de Quivers e Modulos. Exemplos. Tipos
de Representagdes: Finito, Moderado e Selvagens. Classificacdo

das Algebras de tipo finito e moderado. Algebras com Rad2=0.
Sequéncias quase cindidas. Morfismos irredutiveis. Conjecturas
de Brauer-Thrall | e II. Teorema de Roiter. Aljavas de Auslander-
-Reiten (ARQ). ARQ de Algebras Hereditarias. Algoritmo para
Algebras de tipo Finito. Componentes pré-projetivas, pré-injeti-
vas e regulares. Representagdes de Algebras I: 1. Categoria de
madulos finitamente gerados sobre algebras de Artin (Teorema
de Morita, projetivos, injetivos e simples). Algebras de caminhos
e caracterizacdo de algebras de dimenséo finita sobre corpos
algebricamente fechados. Tipos de representacdes. 2. Sequéncias
de Auslander-Reiten para algebras de Artin. Teorema de Existén-
cia e Unicidade. Morfismos poco, fonte e irredutivel. O dual e a
transposta. Teorema de Roiter. 3. Aljavas de Auslander-Reiten.
Componentes conexas de Aljavas de AR. Aljavas com transla-
¢bes. Componentes estaveis (Teorema de Zhang). Teorema de
Bautista-Smal. 4. Algebras hereditarias. Aljavas de AR para &lge-
bras hereditérias (tipo finito e infinito). 5. Algebras de Kronecker.
Algebras uniseriais. Algebras com rad2=0. 6.

ESPECIALIDADE 13: Representacdes de Grupos Finitos I:
Representacdes e maddulos. Definicoes e exemplos. Teoria de
anéis semisimples. Algebra de grupos semisimples. Exemplos.
Caracteres. Multiplicidade. Caracteres generalizados. Tabelas de
caracteres. O teorema pa gb de Burnside. Produtos tensoriais de
mddulos e algebras. Corpos de decomposicao e modulos com-
pletamente irredutiveis. Caracteres induzidos. Representacdes
de produtos diretos. Grupos de permutacdes. T.I. Sets e caracte-
res excepcionais. Grupos de Frobenius. Anéis de Grupos: Anéis de
grupos e representacoes. Exemplos. Relacdes entre sub-grupos
de G e ideais de RG. Anéis de grupos artinianos e noetherianos.
Decomponibilidade. O problema de isomorfismo para anéis de
grupos. Unidades. Anéis de grupos sobre os inteiros. Radical de
Jacobson. Semi-simplicidade. Radical sob extensdes de corpos.
Teorema de Amiteur. Extensdes Normalizadas. Extensoes Abe-
lianas. Nilradical. Sub-grupo controlador. O radical Nilpotente.

ESPECIALIDADE 14: Tépicos de Algebras Nao-Associativas:
1. Algebras de composicao, processo de Cayley-Dickson: teore-
ma de Hurwitz, algebras quadraticas alternativas simples, gene-
ralizacGes das algebras de Cayley-Dickson e suas aplicagges.
2. Algebras de Jordan especiais livres, teorema de Shirshov. 3.
Algebras associativas, de Jordan e alternativas com identidades
polinomiais. 4. Solubilidade e nilpoténcia de élgebras alterna-
tivas. 5. Algebras alternativas simples, teorema de Kleinfeld.
6. Topico livre. Variedades de Algebras: Generalidades sobre
algebras nao-associativas. ldentidades. Variedades. Teorema
de Birkhoff. identidades homogéneas. Identidades irredutiveis.
Mudanca de dominio de operadores. Identidades em algebras
comutativas. Identidades irredutiveis (relativo a comutatividade)
de grau \< 4. Alguns resultados sobre identidade irredutiveis de
grau 5. Desenvolvimento de Pierce em algebras alternativas e de
Jordan. Formas bilineares associativas. Trago algebras de Jordan
com fungdo trago. A representacdo natural do grupo simétrico
Sn. Célculo da representacao. A técnica de processar identidades
via representacdo do Sn. Algoritmo para construir exemplos.
Aplicacbes: identidades de grau 4; processar identidades no
computador usando o programa Crunch5.

ESPECIALIDADE 15: Tépicos em Teoria dos Anéis I: Anéis e
ideais primitivos. O radical de Jacobson. Semisimplicidade. Anéis
primos e semi primos. Nil radicais: radical nilpotente, superior,
primo, de Levitzki. Anéis perfeitos e semiperfeitos. Teorema
de Golod-Shafarevitch, aplicacdes a conjectura de Burnside.
2. Anéis de quocientes classicos e maximais. Anéis de Goldie.
Dimensao global e uniforme. 3. Identidades polinomiais. Linea-
rizagdo. Identidades standard e de Capelli. Teorema de Amitzur-
-Levitski. Algebras primitivas com I.P. Teorema de Kaplansky.
Polindmios centrais. Teorema de Posner. Topicos em Teoria dos
Anéis |I: Anéis com identidades polinomiais. Identidades das
algebras de matrizes. Teoremas de Amitsur-Levitsh. Kaplanski
e Posner. Polindmios centrais de Formanek e Razmyslov. Iden-
tidades alternadas. Teorema de Posner revisitado, teoremas de
Artin-Procesi e de Shirshov. Anéis com identidades polinomiais
generalizadas. Teoremas de Amitsur, Martindale, Jain e Rowen.
Aplicagbes. Anéis de Fracdes. Teoremas de Goldie, Lesieur e
Croisot. Anéis de fracbes Maximais.

ESPECIALIDADE 16: Introducdo as Equacdes Diferenciais
Parciais. Exemplos. Problemas que envolvem equagdes dife-
renciais lineares. Séries de Fourier e transformadas de Fourier.
Equacdo de Laplace-Poisson. Fungdes harmonicas. Problema de
Dirichlet. Integral de Poisson; a equacdo de Poisson. A equacdo
do calor; principio do maximo e minimo; barra homogénea finita
e infinita. O problema de Cauchy para a equagdo de ondas;
exemplos elementares. Solucdo da equacdo de ondas no R3;
método do abaixamento de Hadamard. Equacdes diferenciais
parciais de 2° ordem quase lineares. Espacos especiais de dis-
tribuicdes: os espacos Bpk, e Bpk(loc) de Hormander. Existéncia
de solugdes fundamentais e conseqiiéncias. Comparacdo de
operadores diferenciais. O teorema de aproximacao de Malgran-
ge. P-convexidade e P-convexidade forte; resolubilidade global.
Operadores hipoelipticos: nogéo sobre o teorema de Seidenberg-
-Tarski. Teoremas de Cauchy-Kowalewsky e de Holmgren. Pro-
priedades algébricas de polindmios hiperbélicos. O problema de
Cauchy para equacdes hiperbolicas. Equacdes diferenciais que
nédo sdo localmente resoltveis. Operadores de forca constante.
Nog&o sobre os conjuntos frente de onda.

ESPECIALIDADE 17: Existéncia e Unicidade de Solucdo
de Equacdes Diferenciais Ordinarias. Dependéncia Continua e
Diferenciavel. Solugbes Maximais. Sistemas lineares. Teoria de
Floquet. Estabilidade de Liapunov pela primeira aproximagao.
Método direto. Sistemas Autdnomos. Retrato de fase. Integrais
primeiras. Sistemas conservativos com um grau de liberdade.
Teorema de Poincaré-Bendixson e aplicagdo. Sistemas lineares
periédicos. Pertubacdo de sistemas ndo criticos. Perturbacdo de
sistemas criticos; Bifurcagdo de Hopf. Comportamento em volta
de uma variedade integral. Equagbes com coeficientes quase
periddicos.

ESPECIALIDADE 18: Variedades Diferenciaveis. Fibrados
Vetoriais: Definicdo, os exemplos mais importantes (fibrado
tangente de uma variedade diferenciavel e fibrado normal de
uma subvariedade), distribuicdes, aplicagdes entre fibrados
vetoriais. Teorema de Sard. Transversalidade. Conjuntos residuais
em espacos de campos de vetores e de aplicacées diferenciaveis.
Folheacdes. Definicdo e exemplos gerais. Distribuicao. Critérios
de Integrabilidade. Exemplos de distribuicdes ndo integraveis.
Folheacdes orientaveis, folheacdes transversalmente orientd-
veis. Espaco das folhas e a topologia saturada. Subvariedade
transversal, uniformidade transversal. Folhas fechadas e folhas
préprias. Conjuntos minimais de folheagdes. Holonomia e o
Pseudo grupo de holonomia. Teoremas de Estabilidade. Espaco
fibrado. Folheagdes transversais as folhas de um espaco fibrado.
Suspensdo de uma representacao. Folheacdo definida por uma
forma Pfaff fechada. Folheagdo da codimenséo 1. O invariante
de Godbillon-Vey. Teoremas de Existéncia de Folheacdo de
codimenséo 1. O Teorema de Novikov. Folheagdo com estrutura
transversa. Definicdo e principais resultados concernentes as
folheagoes transversalmente paralelizaveis; de Lie; transversal-
mente homogéneas; riemannianas; geodesiveis.

ESPECIALIDADE 19: Geometria Riemanniana: Variedade
Riemanniana: completacdo, conexdo, geodésicas, curvaturas.
Referencial mével. O Teorema de Hopf-Rinow. O Teorema de
Gauss-Bonnet. Variacbes - campos de Jacobi. Pontos conjuga-
dos. O Teorema de Hadamard. Subvariedades minimas. Teoria
da Geometria e Analitica de Espagos Simétricos Compactos:
Revisdo rapida da teoria basica dos grupos de Lie compactos:
exemplos; algebras de Lie; aplicacdo exponencial; forma de
Cartan-Killing; grupos simples e semisimples; representacoes
de s1 (2,0); sistemas de raizes e diagramas de Dynkin. Reviséo
rapida de curvatura (Seccional) de Riemann: equacdes estrutu-
rais de Cartan e curvatura de Gauss; tensor de curvatura e cur-
vatura seccional; teorema de Cartan-Ambrose-Hicks. Estrutura
de espagos simétricos Riemannianos: simetrias geodésicas locais

paralelismo da curvatura seccional; simetrias geodésicas globais;
estrutura e classificacdo de élgebras de Lie ortogonais involuti-
vas. Representagdes de grupos de Lie compactos: teorema do
peso maximal de Elie Cartan; formula do caracter de Weyl; teo-
rema de Peter-Weyl. Analise harmdnica em espacos homogéneos
compactos: fibrados vetoriais homogéneos e representagdes
induzidas; teorema de reciprocidade de Frobenius; fibrados
holomorfos e teorema de Borel-Weil; férmula de Plancherel
para espacos homogéneos compactos; operadores diferenciais
invariantes; especializacdo para espacos simétricos compactos;
teorema de Cartan-Helgason; aplicacdes a equagéo do calor.

ESPECIALIDADE 20: Epistemologia da Matematica - A Epis-
temologia Historica de P. Damerow. A epistemologia histérica de
G. Bachelard. A epistemologia arqueoldgica de M. Foucault. A
epistemologia racionalista-critica de K. Popper. Obstaculo epis-
temoldgico segundo G. Bachelard. Métodos da epistemologia.
A natureza da prova matemética - Verdade e certeza em mate-
matica. Teoria aristotélica de demonstracdo e prova. Intuicdo e
formalismo na prova matematica (M. Otte). Verdade e Prova:
o platonismo da matematica. Provas e Refutagdes (I. Lakatos).
Raciocinio por absurdo em Euclides e Arquimedes. O método
axiomatico. Heuristicas - Matematica e raciocinio plausivel (G.
Polya). Movimentos do pensamento matematico: indugdo, ana-
logia, particularizagdo, generalizacdo e categorizacdo. Retérica
e argumentacdo: inducdo, analogia e falacias. Similaridade e
pensamento analdgico. Analogias e metaforas em matematica.
Similaridades e diferencas entre transformagdes matematicas e
lingiiisticas (Pimm, D.). Desenvolvimento histdrico da heuristica
matematica: a contribuicdo de "0 método” de Arquimedes. A
geometria axiomatica em "Os Elementos" de Euclides. A teoria
de proporcoes de Eudoxo e os incomensuraveis. Os fildsofos
gregos e a matematica: Aristoteles e Platdo. Aristoteles e o
nascimento da légica formal. Paradoxos de Zendo, infinitos e
origens do Calculo. A axiomatizacdo da matematica grega.
Aspectos historicos do conceito de numero até o século XVII.
Aspectos historicos de fraces na Antigiiidade e Idade Média.
Teorias de razdes e propor¢des na Antigliidade e Idade Média.
0 Quadrivium medieval. Aritmetizacdo das teorias de razao na
histéria da matematica.

ESPECIALIDADE 21: Variedades Diferenciaveis e Grupos de
Lie: Variedades diferenciaveis; cartas (sistemas de coordenadas
locais), atlas, estruturas diferenciaveis; exemplos; propriedades
topoldgicas elementares; Aplicagdes diferenciaveis: curvas e
funcdes diferenciaveis, difeomorfismo e difeomorfismos locais,
submersdes, imersdes e mergulhos; Subvariedades: defini¢do
geral e construcdo através de vinculos (imagens inversas de sub-
mersoes); exemplos: variedades com bordo; Particbes da unida-
de (sem demonstragdo); Vetores tangentes: definicdo através de
classes de equivaléncia de curvas, definicao através de derivadas
direcionais, equivaléncia das duas defini¢oes; espacos tangentes;
aplicacdo tangente (derivada); caracterizacdo de imersdes e
submersdes e teorema do posto; Fibrados vetoriais: cartas de
fibrados vetoriais (trivializagGes locais), atlas de fibrados veto-
riais, estrutura de fibrado vetorial; espaco total, base, projecéo,
fibras; homomorfismos; segdes; fibrado tangente; operages
sobre fibrados vetoriais (construgées funtoriais e imagem inver-
sa); exemplos: os descendentes do fibrado tangente; Campos
vetoriais, campos tensoriais e formas diferenciais; Campos veto-
riais como sistemas dinamicos: equagdes diferenciais ordinarias
em variedades e o teorema do fluxo; Campos vetoriais como
operadores diferenciais de primeira ordem: derivada e colchete
de Lie; FolheagGes e o teorema de Frobenius; Calculo diferencial
de Cartan: a derivada exterior; Orientabilidade e orientacdo de
variedades; Integracdo de formas diferenciais em variedades
orientadas; Teorema de Stokes; Derivadas covariantes: o conceito
de conexao; curvatura e transporte paralelo; Variedades Rieman-
nianas e pseudo-Riemannianas: a nocao de métrica. Grupos e
Algebras de Lie: nocées elementares. Calculo das Variacdes com
Aplicagbes a Geometria: Variedades de Dimenséo Infinita: a)
variedades de Banach e de Hilbert. b) Imersdes e submersoes.
) fungdes diferenciaveis. A condicéo (c) de Palais e Smale: a)
lemas de deformacéo. b) a categoria de Ljusternic e Schnirelman.
¢) Teoria de Morse em variedades de Hilbert. Variedades Rieman-
nianas: a) Geodésicas e funcional energia. b) primeira e segunda
variagdo, indice de Morse e pontos conjugados. Variedades
Lorentzianas: a) variedades estacionarias. b) principio de Fermat.
¢) Teorema da SELLA & Conexao Godésica de Variedades "SPLIT-
TING". d) Teoria de Morse para Geodésicas causais. Aplicacdes
harménicas e Imersées minimais.

ESPECIALIDADE 22: Variedades Riemannianas: conexdes de
Levi-Civita. Teorema fundamental da Geometria Riemanniana.
Geodésicas. Aplicacdo Exponencial. Métrica Riemanniana: Varie-
dades Riemannianas completas. Teorema de Hopf-Rinow. Calcu-
lo das Variagdes sobre uma variedade Riemanniana. Variacao de
Geodésicas. Campos de Jacobi, Pontos conjugados. Imersdes Iso-
métricas entre variedades Riemannianas. As equacdes de Gauss,
Codazzi e Ricci. Teorema Fundamental da Teoria de Subvarieda-
des (demonstragdo no caso Rn). Subvariedades minimas e umbi-
licas. Hipersuperficies convexas Euclidianas. Hipersuperficies de
Einstein de uma forma espacial real. Folheacdes de nulidade
relativa; Teoremas de Chern—Kuiper e Jorge-Koutrofiotis. Imer-
ses isométricas entre espacos de curvatura constante; Teorema
de Hartman-Nirenberg. Reducdo de codimensdo de imersdes
em formas espaciais. Rigidez de imersdes em formas espaciais.

ESPECIALIDADE 23: Variedades Riemannianas, conexao,
curvatura e referencial mével. Geodésicas, campos de Jacobi e
pontos conjugados. Subvariedades Riemannianas e o teorema
fundamental das imersdes isométricas no espaco Euclidiano.
Teorema de Hopf-Rinow e teorema de Hadamard. Variacées da
energia, teorema de Bonnet-Myers, teorema de Synge e o teore-
ma do indice de Morse. Teoria basica de grupos de Lie: Grupos e
algebras de Lie, exemplos e definicoes basicas, subgrupos a um
parametro, aplicacdo exponencial, subgrupo e homomorfismos.
Acdes proprias: Fibrados, teorema do slice, existéncia de orbitas
principais, estratificacdo de drbitas. Grupos de Lie compactos:
Toros Maximos, raizes de grupos compactos, grupos de Weyl
e reflexdes.

ESPECIALIDADE 24: Variedades Riemannianas e pseudo-
-riemannianas: Métricas riemannianas e pseudo-riemannianas.
Estruturas induzidas por uma métrica: volume, conexao de Levi-
-Civita e curvatura. Geodésicas: aplicacdo exponencial, campos
de Jacobi, pontos conjugados, teorema de Hopf-Rinow para
variedades riemannianas. Espagos de curvatura constante. Sub-
variedades e imersoes: primeira e segunda formas fundamentais,
equacdes de compatibilidade e teorema fundamental da teoria
das subvariedades (demonstracdo no caso de IRn). Teoremas de
Stokes, da divergéncia e de Liouville. Subvariedades minimas em
geometrias pseudo-riemannianas: Variagdo primeira e segunda
do volume de uma subvariedade. Caracterizacdo das subva-
riedades minimas em termo de curvatura extrinseca (curvatura
média). Superficies minimas regradas no IRn. Férmulas de repre-
sentacdo de Weierstrass para superficies de tipo tempo e de tipo
espaco no IRn. Hipersuperficies minimas equivariantes no IRn e
em pseudo-formas espaciais. Variedades pseudo-Kahler. Cons-
trucdo das pseudo-formas espaciais complexas. Minimalidade
das subvariedades complexas. Subvariedades lagrangeanas e
legendrianas. Subvariedades lagrangeanas minimas equivarian-
tes no CC n e em pseudo-formas espaciais complexas. Calibra-
¢oes e subvariedades minimizantes.

ESPECIALIDADE 25: Teoria dos numeros e geometria dio-
fantina: Extensdes finitas dos corpos. Teoria de Galois. Valuagdes
dos corpos. Comportamento da valuagdo na extensdao dos
corpos. Grupos de decomposicdo e de inércia. Completacdo do
corpo. Corpos p-adicos. Lema de Hensel. Aplicacdo exponencial.
Teoria dos corpos de classes, local e global. Descricao das alge-
bras simples centrais sobre os corpos locais e globais. Variedades
abelianas sobre os corpos numéricos. Altura dos pontos destas
variedades. Teoria de Mordell — Weil. Acdo do grupo de Galois
sobre as variedades abelianas. Nimeros de Weil. Formula para

A Companhia de Processamento de Dados do Estado de Sao Paulo - Prodesp

documento
assinado
digitalmente

sexta-feira, 29 de julho de 2022 as 05:05:39

garante a autenticidade deste documento quando visualizado diretamente no
portal www.imprensaoficial.com.br



		2022-07-29T05:05:39-0300




